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UNITE 7.- L ELECTRICITE

1. LE CIRCUIT ELECTRIQUE. LES SYMBOLES ELECTRIQUES
2.

La matiére est constituée d "atomes qui sont eux-mémes constitué de neutrons (sans
charge), de protons (chargées positivement) et d "électrons (chargées négativement).

Le mouvement des électrons d “un atome a I'autre provoque le courrant électrique.
Le courrant électrique peut étre de deux types :

e Le courrant continu (CC) (piles, batteries)
e Le courrant alterne qui a forme sinusoidale (CA) (central électrique)

1. LE CIRCUIT ELECTRIQUE. LES SYMBOLES ELECTRIQUES

Un circuit électrigue est un ensemble d éléments reliés entre eux par des cables
conducteurs qui sont traversée pour le courant électrique.

LES ELEMENTES D 'UN CIRCUIT ELECTRIQUE

Les éléments d "un circuit électrique sont :

LE GENERATEUR ELECTRIQUE.- C est | “élément qui produit | “énergie électrique : la pile, la
batterie, | "alternateur (générateur de courant électrique alterne)

LE RECEPTER ELECTRIQUE.- Le récepteur est un élément qui transforme | énergie
électrique en autre type d"énergie utile pour | "étre humain (la chaleur, la lumiére, le son, le
mouvement,...). Quelques récepteurs électriques sont : | "ampoule, la bobine, le moteur, le
sonnette.

LES ELEMENTS DE CONNEXION.- les éléments de connexion sont les fils ON.-los
conductores eléctricos o cables

ELEMENTOS DE CONTROL.- son los que nos permiten controlar el funcionamiento del
circuito. Estos son: interruptor, pulsador, conmutador.
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A la hora de dibujar los circuitos se utilizan SIMBOLOS que estan normalizados, es
decir, son conocidos a nivel internacional. Asi cuando dibujemos un circuito cualquier
persona independientemente del idioma comprendera nuestro circuito, igual que el dibujo
técnico.

Pila o bateria — Ii Genera corriente

Bombilla @ —®— Produce luz

Motor [E.ja: —@— Genera movimiento
—AN—

Resistencia LB Genera calor
e
Interruptor ——  Permite o impide el paso de la corriente
Conmutador Alterna la corriente entre dos circuitos
Permite o impide el paso de la corriente durante
Pulsador : :
cierto tiempo
Fusible Protege el circuito
Empalme —ot.— _ o Conectados partes del circuito

Timbre @ :D Produce sonido

A

ACTIVIDADES... AHORATETOCAATI

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno o en los espacios que se dejan para ello.

3. Nombra aparatos donde se transforme la energia eléctrica en:

Luminosa:

Calorifica:

Mecanica:
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4. Sabiendo que las centrales fotovoltaicas son las que obtienen energia eléctrica a partir
del sol (la puedes ver en la foto de la pagina 2) y las centrales térmicas las que obtienen
energia eléctrica a partir del petroleo. ¢Cuadl es el impacto medioambiental de una central
fotovoltaica? ¢Qué tipo de produccidon eléctrica es mas dafiina para el medioambiente, una

térmica o una fotovoltaica? ¢Por qué?

5. Representa con simbolos cada uno de los siguientes circuitos.
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5.4. MAGNITUDES ELECTRICAS. LEY DE OHM

Las magnitudes eléctricas basicas son:

= Voltaje
= Intensidad
= Resistencia

VOLTAJE, TENSION O DIFERENCIA DE POTENCIAL

Es la fuerza que provoca que los electrones se muevan de un atomo a otro. Al
voltaje también se le llama tensidon o diferencia de potencial y es producida por el
generador.

Simbolo: V
Unidad: Voltio (v)
INTENSIDAD DE CORRIENTE

Es la cantidad de electrones que pasan por un punto en un momento dado.
Simbolo: I

Unidad: Amperio (A)

RESISTENCIA ELECTRICA

Es la oposicién que presenta un cuerpo al paso de corriente eléctrica.
Simbolo: R

Unidad: Ohmio (Q)

Cuando a un cuerpo se le aplica una tensién
aparece a través del mismo una intensidad que sera
mayor cuanto mayor sea la tension aplicada o menor la
resistencia del mismo.

&= d Te interesa saber

La ley de Ohm es la igualdad
mas Util en electricidad; para
recordarla, te serd de gran
ayuda el esquema siguiente:

\

I=V/R

|
I
[
[
[
i
LEY DE OHM :
|
[
[
[
[
1
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EJEMPLOS DE APLICACION DE LA LEY DE OMH.

(\ gjercicios |

1 Para que comprendas mejor la ley de Ohm, vamos a poner un ejemplo sencillo. Vamos a suponer un
circuito que tiene una pila de 4,5 V (voltios) y una bombilla, cuya resistencia es de 2 Q (ohmios). Nos
piden calcular la intensidad (amperios) que pasa por el circuito.

Tension

Resistencia
20

Solucion:

Ponemos la ley de Ohm y despejamos la intensidad I:

\Y
V=IXR = I=—
R

Ponemos los valores y obtenemos:

L [V]
2[0]

=995 A
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2 ' Ahora vamos a suponer un circuito como el de la siguiente ilustracién. Como ves, esta formado por

la pila de 4,5 V, un motor del que desconocemos su resistencia y un amperimetro que indica una
lectura de 0,1 A. Vamos a calcular la resistencia del motor.

Tension

Solucion:

Ponemos la ley de Ohm y despejamos la resistencia R:

%
V=IXR = R‘T

Ponemos los valores y obtenemos:

45|V
R= [ :I =45Q
01[A]
3 | Por dlltimo, vamos a ver otro circuito formado por depiiont

un zumbador que tiene 6 Q de resistencia, vemos
que el amperimetro marca 0,5 A de intensidad y
queremos ver la tension que suministran las pilas.

Solucion:

Segtn la ley de Ohm:

V=IXR=05x6=3V

Zumbador (6 Q)
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E3

i

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno o en los espacios que se dejan para ello.

ACTIVIDADES... AHORATETOCAATI

6. Sabiendo que la resistencia de la bombilla son 3 Q y la tensién de la pila 6 v.
Calcula la intensidad de corriente que atraviesa el circuito.

7. Sabiendo que la resistencia de la bombilla son 3 Q y la corriente que atraviesa el
circuito es 1 A. Calcula la tensién de la pila.

8. Calcula la resistencia de la bombilla si la corriente que atraviesa el circuito son 2
A. y la tension de la pila son 4 v.
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5.5. ASOCIACION DE RECEPTORES

a) EN SERIE.

Dos o mas receptores estan asociados en serie cuando estdn conectados unos a
continuacion de los otros con el mismo cable. La intensidad que pasa por ellos es la total

generada por la pila.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO:

Uno de los hilos viene del generador
y se conecta a un terminal del motor, del
otro terminal sale otro cable hasta una
bombilla, y de la bombilla vuelve al otro
polo del generador cerrando asi el circuito.

» Sise funde una bombilla, o la desconectamos, las demas
dejan de lucir.

Esto es l6gico, ya que el circuito
se interrumpe y no pasa
la corriente.

b) EN PARALELO.

SERIE

» Se conectan los receptores
(lamparas, motores,
timbres, etc.), uno ("
a continuacion C
de otro. C

ST
NS NLN

“k( b
if &

Caracteristicas

» Se reparten el voltaje de la pila entre ellos.

Asi, por ejemplo, si
conectamos tres

bombillas en serie

a una pila de 4,5 voltios,

a cada una le corresponden
solo 1,5 voltios, por lo que lucen
muy poco.

Dos o mas receptores estan en paralelo cuando cada receptor esta conectado a los dos

hilos que vienen del generador. La corriente
que circula por ellos una parte de la que
genera la pila.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO:

Los dos hilos que salen del generador
van, directamente, cada uno de ellos, a todos
los elementos del circuito, en este caso un
motor y una bombilla.

PARALELO

> Los elementos se disponen
de forma que cada uno de
ellos esta conectado al polo
positivo y al polo negativo
de la pila.
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Cada una de estos elementos recibe la tensién directamente de la pila, por tanto, la
tension que tiene cada receptor es la misma que la del generador.

Caracteristicas

« Todos disponen del mismo P ———
voltaje de la pila. ;

~

R

> I/‘{ USE ‘,’i.;

Si conectamos tres bombillas N
en paralelo, cada una de ellas > :
esta en contacto con los

polos de la pila. Como la pila

/?,L/ e
tiene 4,5 voltios, todas lucen \C}it—

mucho.

/
L. (60

=k

\d

5y

 Sise funde una bombilla, o la desconectamos, las demas
dejan de lucir.

Esto es ldgico, ya que el circuito
se interrumpe y no pasa
la corriente.

ACTIVIDADES... AHORATETOCAATI

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno o en los espacios que se dejan para ello.

Observa con detenimiento los siguientes circuitos y realiza cada uno de los

ejercicios que se proponen.
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Montajes eléctricos de circuitos mixtos

En cada uno de los siguientes montajes, te proponemos que primero intentes contestar a las preguntas formu-
ladas en tu cuaderno de tecnologia y que, después, los resuelvas en el ordenador mediante el Crocodile Clips de
tu CD-Rom. (El simulador Crocodile Clips se explica en las paginas 169,170 y 171).

Montaje 1
Indica qué lamparas iluminaran en cada uno de los siguientes casos:
a) Cerramos el interruptor /;.
b) Cerramos el interruptor /,.
¢) Cuando cerramos los interruptores /; e I, ;qué lampara brillara
mas?

Montaje 2

Estando el interruptor | cerrado, (qué ocurre cuando...

a) se funde la lampara L;?

b) se funde la lampara L,?

c) se estropea el motor?

d) se funden las lamparas L;y L,?

(Nota: Cuando estés trabajando en el ordenador, puedes simular que
se funde una lampara o se estropea el motor «comiéndola» con el
Crocodile.)
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2 P
Montaje 3
a) §Qué ocurre cuando cerramos el interruptor /?

b) Estando el interruptor abierto, ;qué ocurre al apretar el pulsador P?
c) ¢En qué situacion sonara el timbre?

Montaje 4

Estando el interruptor cerrado, ;qué ocurrira en cada uno de los Lo
siguientes casos?:

!
a) ;Qué l[ampara tendra mas brillo? I/o—b

b) ;:Qué lamparas iluminaran si se funde la L,?

¢) ;Qué lamparas iluminaran si se funde la L,? : T o L
d) ;Qué lamparas dejaran de iluminar si se funde la L3? R—
Montaje 5 g
Indica las lamparas que iluminaran en cada uno de los siguientes . :
€asos: Iy
a) Al cerrar el interruptor /3.

o 0o QZ) o
b) Al cerrar el interruptor /;. E

c) Al cerrar el interruptor /,. -I_ 70
d) Al cerrar los interruptores I; e [,.
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1. Dibuja mediante simbolos el esquema de una 8. Identifica los elementos del siguiente circuito y
bateria de pilas (conjunto de pilas interconecta- represéntalo mediante simbolos.

das para aumentar el voltaje).

2. ;Como modificarias el sentido de giro de un
motor?

3. Investiga en qué se diferencia un acumulador de
un generador. ;A cuél de esos dos tipos de dispo-
sitivos pertenecen las pilas y a cudl las baterias?
;Y la dinamo de una bicicleta?

4. Relaciona cada simbolo con su elemento.

a) B=p 1. Resistencia
b) HE 2. Pila
c) o 3. Motor
d) lg:]P —@— 4. Conmutador 9. Imagina lo que pasara en este circuito si:
e @ g 5. Fusible a) Se quema el motor.
e b) Se funde la ldampara 1.
f) G2 = 6. Bombilla c) Sefunde la ldmpara 2.

5. Enumera todas las formas de producciéon de d) Se abre/cierra el interruptor 1.

energia eléctrica que conozcas y explica breve- e) Se abre/cierra el interruptor 2.
mente en qué consiste cada una de ellas. 1 P
% M
6. ;Como crees que estan conectadas las tomas de J_+ N/
corriente y los puntos de luz en una vivienda, en =
serie o en paralelo? (Ayuda: ;qué pasa si se funde = \7 ¢ @ .
una bombilla?) T”

&r

7. Analiza los siguientes circuitos y explica si van a 1
funcionar o no y por qué.

al 10. Identifica qué elementos de los siguientes circuitos
_J_ estan en serie y cuales en paralelo:

@ a)

11. Indica qué circuitos de la actividad anterior estan
en serie, cudles en paralelo y cuéles son mixtos
(poseen conexiones de ambos tipos).

_.|+

Y
{}-1}

ie 12. ;Por qué crees que no hay enchufes cerca de la
oo bafera?
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LE ZINC
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